
��������	
� �	�
�
��	�	
� �	��
�
� �
� ���Æ� ����� �

��
�

����� �����	
 ���������		�
�

���������	 
� �����
�� ���������� 
� �
������ �������� �
���
� �� ���� ���� �� �����
�� �
�  ��
��!��"�

��������

�
�� ����� "�������� ����# ��!��$�#��� ����$
�
������� !������# %&'( �!#
���
�� �
� !����$
��# ���Æ� !�#
� �
���
!!��� �
 ������)� �
�

����!! *�����# ���� 
� ���� �� � ���	+ �
� &'
�	����� !���� ��!�� ������
�� ���������# ��$
�����" *�����# ����� �
� ���� #���� "�,�����
������#� 
� ���Æ� !�#
��+ ��!����" ������#� 
�
���Æ� !�#
�� ����!� ��
� �
������# �
� ���$
"����" *�����# ����� 
� �!! ���� ���
!��"+ -�
�������#��� &' �	����� ����# "�,����� .��"�

� #!
��! �
���������" ���
�����
� ���*���
���Æ� !�#
� �#����+ -� �!�
 �

* 

* �
�
��!�� ������
�� ��� �� ���" �	 �
� "�����#
�
!����� 
� ���� �
 ��!��� 
�����! �
���� �
 "��$
������
� �""������+ �
� �����������! ����!��
�

* �
�� �
� &' �!#
���
�� ��� 
������
��
�
�$�"�����!� ���Æ� !�#
� �
���
!!���� ��"
�
�� 
�����)��# "�����# �
!����� �� ���	 �����!+

�	 
����
������

/� ���Æ� �
���
!� *� ��� ���������" �� ��
�����# �
$
���! *�!���� �
� �
�"$����� ���
 �� ������)��# �����!��#
���� 
� ������)��# �����	+ 0� ���
����� ���Æ� �
�$
��
! ��
�!�� �� 
�����)��# ��!���!� �

�������# ����$
1� !�#
� �
���
!!��� �
 �
�� �
� �
��! *�����# ���� 
�
���� ���
�� ���Æ� !�#
�� �� ������)�"+ ����� 
�����)��#
���Æ� !�#
� �
���
!!��� �	 
��" �� � �
��!�� ��" ��$
"�
�� ���.� *� ���"	 

* �����
������� !������# %&'(
�!#
���
�� ��� �� ���" �
� �
�� #
�!+

����	�	
 �	 �
�����
�	� �������� �
� ���Æ� !�#
�
�
���
! ��
�!�� �
������ 
� ��!���!� ���Æ� �
"�� %��$
��������
��( �
�������# � ��� 
� ���Æ� !�#
�� �
������"
�
 ���
 
�
�� �	 �� ��������������+ -
�� *� �
"�!
���Æ� !�#
�� ��" ���� �� �#����� *� *��� �
 
�����!!	
"��! *��
 �
� ��
���
� 
� ���
 �#��� ��" *��
 �
��� ��$
�������
��+ 2
� 
�����)��# �
� ��
���
� 
� ���
 �#���
�� �
� ��!��$�#��� �	���� %30�( *� ��� ���!
	 ����$
�
������� !������# %&'( �!#
���
�� ���
 �� 4$!������#
%-��.���� 5���(+ �
�� �� �
� �
��!���!	 ��*6 ���
%5���( ���" ��!��$�#��� 4$!������# %304$'( �
� �

���"��
�$���	 ��
�!��+ '������ ��" �
	�� %5���(
���" 304$' �
� ���*
�. �
����# ��" �

*�" �
��
��!��$�#��� &' ��
��"�� �����! �

!� �
� ���
 �
��!��
��
�!���+ 3������ %5��7( ���" &' �
 ����� � #�
�� 
�
�
�
�� �
 �
!!��� ���.�+ ��
����� �

���� ��" ������$


!�) %5���( ���" � ��!��$�#��� &' �	���� �
� !������#
!
�" ��!�����#+ ������ ��" ����
 %5��8( ���" 304$'
�
� �������# �!����
� "������
��� �� � ����!���" ����$
�
����� ��" 
������" ������ �
���
!!��� �
�� � ��� 
�
1��" �
���
!!��� ���" �� ��������+

����������� �� ��� ���� 3
�� �
���� ��$
��
��
�� ����" 
� &' �
 
�����)� 30�� ���" �
"�!$
���� %"�����( &' ���
 �� 4$!������# %-��.���� 5���(
��" ��%�($���

"� %����
�� 5���( �
 
�����)� ���$
#!� �#��� ��
���
��+ �����
�� �
������
� ���"��� 
���
�

*� �"�����#�� �� ����# �
"�!$����" &' %3�&'(
%��� 0�.��
� 9 ����������� 5��:; 3

�� 9 0�.�$
�
�� 5���; -�����#� 5���(+ /� �
"�!$����" %��"�$
����( &'� � ��������
� �
"�! �� ��������" ��" "	�����
��
#������#$!�.� ���

"� ��� ���" �
 �
����� �
�
��!�� ������
� ������# �#��� ������ �
 �������" !
�#
���� ��*��"+ �
�� ��� ����" �� !������# ���� "�����$
���!!	+ -� *�!! ��� 3�&' �
 !���� �
 �������� *�����#
����� 
� ���� #���� �������!�� ����� ������+

�������	�	
� -� �!�
 ���"	 

* *� ��� ��� �
� ����
&' �	����� ��" !�����" ��!�� ������
�� �
 
�����)�
�
� ���
� *
��
 ���� ��.� �
 ������ �� �
��� "��������
�
�""����+ ����� �
� ��!�� ������
�� ��� �
�� ���!
���"
�	 �*
 �	��� 
� �#���� %���� ��" ���Æ� !�#
��( ��"
��� �"����" ����" 
� "�����
�� 
� �!! �#����� �#����
�

��������!	 !���� �
� �
���" ��!�� ������
��+ -� *�!!
��� �
� ���� ��������	�
 �
� �
�� <
��� !������# ������#	+
�
$!������# ��� �� ���" �� �!! �#���� �
��� �
� #
�! 
�
����# �
!����� *
��
 ������)� �
� ���� ��!�� ������
�+

�
���	� �� ���� ������ �����
� = "�������� �
� ����$
1� !�#
� ����!��
�+ �����
� � "�������� ������! 3�&'
���

"� ���!
	��# "�,����� .��"� 
� �
���������
�
�
 
�����)� �
� ���Æ� !�#
� �
���
!!��� ��" �!�
 "�$
������� 

* �
�	 ��� �� ���" �
� �
$!������# "�����#
�
!�����+ �����
� 7 "�������� �
� �����������! ���$��
��" �

*� �����������! ����!��+ �����
� � "��������
�
� 1�"��#� ��" �����
� 8 �
��!�"��+



������ �� ��� ���Æ� ��	���
 ����
�
� ��� ���
 �� �� 
���	
���Æ� 
���� ��
����� ����� 
�	�
��� ��� �����

 ��
� ����
	��� �� �� �� ����� �����	����	 �������� ��� ��
�
��� 	���
���� ��	���	�	� �

 � �	���������	� �� ��

�� ��� ����� �	�
����� �� �	� ����� ���
 ��� ���� ��� ����	 �� ��� ���	 �����
������ �� ���� �	���������	� ����� ��� � ���Æ� 
����� ������
���	�
�  ����� ���� ���Æ� 
���� ����� �� � �����!� �����
�	�
����������� �	�� � 	"
��� �� ������
� �
���� ��� �����

�	 ���Æ� ���������

0 ���Æ� !�#
� �
���
! ��
�!�� �� #���� �	 � ���*
�.
*
��� �"#�� ��������� �
�"� ��" �
"�� ��������� �����$
�����
�� *
��� ���Æ� !�#
�� ��� 
������
��!+ �
��� ���
���� �
���# ��
� 
����"� �
� �	���� ��" �
��� �
!!
*
� �
!��	 �
 "���� 
��� �
� �
�"� %*
�!� *�����# �
� ��"
���Æ� !�#
��( ����! �
�	 
��� ������" �� �
��� "������$
��
� �""���� %��� 2�#��� 5(+

���Æ� ��
�� ������ 0� ���
 ���Æ� �
"� %��������$
��
�(� �
��� ��� � ���Æ� !�#
�� 
������
��!6 7 �
� #
$
��# �����#
� �
��" 
� �
 �
� ��#
�� ��" 7 �
� #
��# �

�
� !���+ -� ������� ����"���� �	 �
� �!!
*��# ���Æ�
!�#
� ������ *
��
 ��.� �
!!���
�� ���*��� ���� �
���$
�!�+ �
����!� ������#� �
� ���Æ� !�#
�� ���6 �*
 ����$
1� !�#
�� ��
� 
��
���# "������
�� �!!
* ���� �
 #

�����#
� �
��" 
� �
 ���� ��#
� %= �
�����!�����(� �*

���Æ� !�#
�� �� �
� ���� "������
� 
� �
� ����������
�
�!!
* �
� ���� ��
� �
��� �
 #
 �����#
� �
��"� ����
��#
� 
� ���� !��� %7 �
�����!�����(+ �
�� ��.�� � �
��!

� 8 �
����!� "�����
�� %����
��( �
� ���
 ���Æ� �
"�+�

���� ��� �� ����� ���
�� ���
 "�,����� ���Æ� !�#
��
�
��� �� � �����1� �
�"$!��� "�������)�" ���
 � ���$
��� 
� �!����+ 0� ���
 ����$����� ��* ���� ��� #��$
�����" *��
 � �������!�� "��������
� �""���� ��" ��$
��� �
� ���*
�. %���	( �� �
� !��� �!��� 
� 
�� 
� �
�
��"�$�������� �
�"$!����+ -� ������ �
� �
* �
�� ����

�#� ���� 	�� �

���� ��� �������
��� ���� ���� ���

�����
�	�� �� ������	� ��������	� �"�	 
��� �� ��� ��
� ��
��

�
!!
* � ���"
� �
!��	 �
 ������ �� �
� "��������
� �"$
"���� �!
�# 
�� 
� �
� �

����� ���
�� �!�

�#
 �� *�
*�!! ��� !����� ���� �
�!" �!�
 �� �"������ ��" !���� ���$
��1� "�����# �
!����� �
 ������)� �
��� �����!��# ����+
0���� ��* ���� 
��� ���� �""�"� ���Æ� !�#
� "�����
��
��� ��"� ��" ���
 ��� �
��� �
 �
� �����>���� �!���
�� �
�� �� �
����!� ? �� �� �� ��
������" 
� �
� ���@� ���$
"�����
� �� �
��" �� *�!!+ ���� ����"��# �� ��
�� 
� �
��" ���Æ� !�#
� ��� �
� �
��"+

0!! �
�"$!���� 
��� � !�����" �������	 �
� ��
���# ����
%*� ���" � ������� 
� =� ����(+ �
����
��� �� ��	

����� �
�� ���� ����"��# ���
�� � #���� ���Æ� !�#
�
����
� �
������� ����� �
� ���� �
�"$!��� �� 
���$
��
*"�" %��" ��� 1��� ��� ����
� "����(+ A�� ����!��
�
�� � "������� ����� ����!��
� ? *� "
 �
� ��.� ����!��$
���
�B"���!�����
� ����� ���
 ���
��� �
� "
 *� �
"�!
"�,����� ��� ��!
������+ -� ��� �
��!	 ���������" �� �
�
�
$
������
��! ��
���
� 
� ���Æ� �
"�� ��" ����+

!�" �� ��� � ���� �������# ���Æ� !�#
� �
���
!
��
�!��� ��� 
���� �
!��" �	 
�����)��# �
� ����� ���

!�#
� �� 
� #���� ��" ��"+ �
��� �
���
!!��� ��� 
����
��"� �
�� �"�����" �	 ����# ����
�� �
 ����� �
�� ��
�
�� �
��� �� ���� �
 ���Æ� 
�� ������" �� � ���Æ�
!�#
� �
 �
�� �
� !�#
� ��� �� ��� �
 ��"+ 0!�

�#


�����)��# *�����# ����� ��	 *
�. *�!!� �� �������
� 
��" ��
�!�� ��" "�����
�� "
 �
� ��.� �
� �����
�����
������! ����� ���
 ���
���� �
����!	 !��"��# �

���$
�����! �
���
!!���+ �
�� �� *
	 &' �	����� ��	
�� �"�����#�
��+ �
��� �	����� ��� !���� �
 ��� �
���Æ� !�#
� #���� � �������!�� �����
������! �����+

�	 ������������� �������� ��� ���Æ�

����� �������

/� &' %C��!�!��#� '������ 9 3

��� 5��8( *� ��	 �


�����)� �
� ��
���
� 
� �� �#��� �	 !�����# �� �����$
��� *��
 �
� �����
����� ��" !���� ��
� ��� 
������"
���"���. %��*��"(+ 0� �#��� �� �������" �� �� �����
�$
����� �������� %������!( ����
�	 ������ ��" ���� �
���
�
 ��!��� �� ����
� �	 ��� �
!��	+ �
�� �
!��	 �� 
���$
��)�" �	 !������# ��
� �
� ����!�� 
� ���!	��# "�,�����
����
� ��>������ #���� �
�� �����+ 0 ��!�� ������
�
�� ���" �
 �������� !
�# ���� ��*��" ����.� #���� �
��
�
� �#��� 
������� � �������!�� ����� %�����( ��" ��$
!���� ����
�� ���
�"��# �
 ��� �
!��	+ -�!!$.�
*� �!$
#
���
�� �
� !������# ��!�� ������
�� ��� 4$!������#
%-��.���� 5���( ��" ��%�($!������# %����
�� 5���(+
�
��� �!#
���
�� ��"��� �
� ��!�� ������
� "�����!	

� �
� ��>����� 
� �����B����
� ����� 
������" "��$
��# �
� ���������
� 
� �
� �#��� *��
 �
� �����
�����+
3
"�!$����" &' %3

�� 9 0�.��
�� 5���( 1��� !�����
� ��������
� �
"�! *
��
 ��������� �
� ��
����!����� 
�
��.��# �����$��������
�� #���� �������!�� ����
�� ��"



�
����� �����#� ��*��"� ���
�����" �
 �
��� ������$
��
��+ �
�� �� ���� "	����� ��
#������#$!�.� ���
$

"� %��!!���� 5�85; ����
� ���"�.� 9 ���#
� 5���;
3

�� 9 0�.��
�� 5���( �
 �
����� �
� ��!�� ����$
��
�+ 3�&' ��� ��#��1����!	 ����" �� !������# %0�.�$
�
� 9 ����������� 5��:; 3

�� 9 0�.��
�� 5���;
-�����#� 5���(� �!�

�#
 �� ��>����� � "������� �����$
�������
� 
� �
� ����� ����� ��" �
�� ��
��#� �����+

$�������	
 �
�
���� � "����	
 ����� D��
 �	$
�!�� ���� ��� *��� 5 ����$���� ���
�� � ���Æ� !�#
�� 
�
�
�	 ��� "���� �
 �
� ���� �!���+ �������!�� ���� ���
����"��# �� �
� >���� %� �
* 
� ���� ����"��# ���
��
� ���Æ� !�#
� *��

�� � #�� ���*��� �
��(� ��" �
���
�
������ �� "����"��� 
� �
��� ���"�����
�� ��" ����$
1� !�#
� ������#+ /� ���� ��� �
� ����"��# �� �
� >�����
�
�	 �!*�	� �
�� 
�� �!��� ����
��+ /� �
� !�#
� ��
#����� �
� 1��� ��� �� �
� >���� ����"����!	 ��
����
�
� ����������
� ��" ������ 
� �
� !��� �!��� 
� �
� �
�"$
!��� �
� �
� ���� ���Æ� !�#
�+ 0���� 
�� 
� �
�� ����$
������ �� ��"� �� �� �
�� �!��� �� � ��* >���� �� �
�
���� ���Æ� !�#
� 
� �� ������� �
� ���	+ �
� #
�! �� �

������)� �
� ����!����� *�����# ���� 
� �!! ���� ��$
�
�� �!! ���Æ� !�#
�� ��� ���
�� ������# �
� ���	+ �

"
 �
��� ���
 ��� !����� �
 �������� ��� *�����# ����
*
�� �
� !�#
� �� #���� 
� ��" ��" �!! ��� ���"����
��
��� �
�����" �
 ��.� �
� "�����
� 
� � ���Æ� �
"�+

%����� ����������	 �� ��� ������� D��
 ��� �� ��
� �����1� ���Æ�$!�#
� %�� � E5��7�F(� � �
����
� �� �
�
>���� %����� � E5��=�F(� ��" 
�� � �������!�� "������$
��
� �""���� %��� � E5��5�F(+ ����� �
��� ��� �8� �
�$
���!� �!���� �� �
� ���*
�. *
��
 ��	 �� 
������" �	
� ���� �
��� ��� �� !���� =��� �
����!� ���Æ� �������
��+
����� ���
 ��� 
�� � �����1� "��������
� �""����� �
���
��� ���� �
�� �	���� ������+ 0 �	���� ����� �

�!" ��
�����" �
 ����
�� 
� �!! 8 ���Æ� �
"��� ��.��# � �
$
��! 
� 8� �
����!� #!
��! ����
�� �� 
�� ���*
�.+ �
���
!������# � ������! �
���
!!�� ������# �	���� ������ �

����
�� �� ��������!�+ �
 "��! *��
 �
 ���	 ������ ��"
����
��� *� ��"����"���!	 �
���
! ���Æ� �
"�� ? ���

�
���
!!�� �������� �� ����� �
� ���� %���Æ� !�#
�� �!����
��" "��������
�(� ����"��# �
� 
�� 
� ��� � ���Æ� !�#
��
��" ��!���� 
�� 
� ��� 8 ����
��+

��&�	
 � ���Æ� 	��� �������	� ����
�� �!! ����
*
�!" �����!	 .�
* �
��� *�����# ���� ����! �
�	 ������
�� �
� "��������
� �""���� #���� �
�� �
��� ���Æ� !�#
�
�� �������!	 ��� �
 ��" 
� #����+ �
��� ���
 ��� 
�� �
#��� �
� 
����# ��� !�#
� ��� �
 #����+ �
�� #��� �>��!�
�
� "�,������ ���*��� ��� *�����# ���� *
�� �
� !�#
�

�#� ���"
� ���� �	 ��� 	��� �"�"�� �� �� ������
� ���
���� �� ��

"	����� ���� �	��

���	� ���Æ� 
���� ��	���

���
����� �	��
�� ���
 �� ��	� �
��� �	� �����	����	 �	���
��
���	 �	 � ���
 ���
� ���
������	�

�� ��" ��" *
�� �� �� #����+ /� �
��� ��� � ������ 
�
���� ����"��# ���
�� "�,����� ���Æ� !�#
�� �� � ���Æ�
�
"�� *� ��� �


�� �
� "�����
� *
��
 ������)�� �
�
�����" #���� 
� �!! ���� *
��
 ��
1� ��
� �
� "���$
��
�+ �
�� "�����
� *
�!" �
�� �� %!
��!!	( 
�����!+

���������  ��
� �
	����	�� 2
� �
�� #
�!� *� *�!!
��� ���$����" ��!�� ������
�� ��
��" �� !

.�� ���!��+
�
� ���$����" ��!�� ������
�� �������� �
� �
��! %"��$
�
����"( �������" *�����# ���� ���
�� �!! ���Æ� !�#
��
�
� ���
 ��� ����! �� ������� �� �
� "��������
� �"$
"���� #���� ��� ������� ���Æ� !�#
�� �!���� ��" �
�
"�����
� 
� �
� !�#
� %��" 
� #����(+ -� *�!! *����
�%E��� ���	
� �
�F� �	�
��( �
 "��
�� �
�� ��!��+ -� *�!!
*���� � %E��� ���	
� �
�F( �
 "��
�� �
� �����#� *�����#
���� %*��

�� .�
*��# �
� ���Æ� !�#
� "�����
�( �
� �
��� �� %��� ���	
( ����! �� 
�� ����
�" ��� "��������
� �"$
"����+  
�� �
�� *� ��� �
� "��������
� �""���� 
� �
�
���� *
��
 ��	 
�!� �
 �������� ��� *�����# ���� �
��
��������!	+ �
� 4$ ��" G$������
�� ��� "�����������!	
��
��" �� �
� ���Æ� !�#
� �
���
!!��� *
��
 �
�����$
���� *��
 ���� ��" 
�
�� ���Æ� !�#
��+ �
 !���� �
� 4$
��" G$������
��� ���Æ� �
"�� ��	 ��>���� G$��!��� 
�

�
�� ���Æ� �
"��+

H���� �
� ������� ���Æ� �������
�� *� ��.� � �

���
�
� ���
 ���Æ� �
"� ���
 �� �
!!
*�+ �
� #���$������!�
�����%�( �
������ �
� �"�����#� %#���( 
� �
� "�$
����
� 
� �
� ���Æ� �
"�� �� *
��
 ���� �*
 �����1�
���Æ� !�#
�� �
 #����6

	
��� �� $�
����	� � ���Æ� 	��� �������	 �� �"

�	� �	���
���"�
 ���	��

%&' (�� �

 �� �	� �� ��� � �������	�)
%&��' �����%�' * +
%&��' (�� �

 ���Æ� 
����� �� ��� �� ����	 �� �
%&���&' (�� �

 ���� �	 ��� ,"�"� �� ��� ���Æ� 
���� ���

���� ����� �����	����	 �	� �
���
%&���&��' �����%�' *�����%�'-
�%.��� ���	
� �
�/� 

�'��%.��� ���	
� �
�/� �


�'

%0' $�
��� ��� �������	 � �� ��� ���Æ� 	��� ���� 
���
�

�����%�'

/� � ��� �� �
� *�����# �� �
� >���� %�+�+ �
� ��� ���
���!! "���� 
�*��"� ����! �� ����� �
� >����(� *� "
 �
�
!�� �� �
�� �
� �
� �
��! *�����# ����� ����� �
� �������
"�����
� 
� �
� ���Æ� !�#
� "
�� �
� �,��� �
� �������
��������
� 
� �
� ���+

0!�

�#
 �
� 4$��!��� ��� ���! �������� *� 
��� ���"
����#��� �
� �����������# �
� ������!�������%�(� *
��

�!!
*� �
� ���!
���# �
� ����!�� 
� "�����
�� *
��
 ����
�!�
�� �� #

" �� �
� �������!	 ���� "�����
�+ ������$
�!�� �	������ 

*����� ��,���" ��
� �
�� ����#�� ���$
���������
� �
 �
�� *� 
�" �
 ��� ���! ������� �
�
�
��� #��� ������!� %*� *�!! !���� "��
�� �
� ��� 
� ���!
������� �	 � �	���� �� �	�����(+



����
	�����	
 
����� �	��������	� ����#
3�&' *� 
��� "�,����� "���#� �

���� �
� ����# ���$
���� ���
�����
� ��
�� �
� ����� 
� 
�
�� ���Æ� !�#
��
�
� �
������# *�����# �����+ �
�� .��" 
� #!
��! ��$
�
�����
� �
�!" �� �
���������" ���*��� ���Æ� !�#
�
�#����+ /� *� *
�!" .�
* 

* ���	 ���� ��� ����"$
��# �� ���
 ���� �
����!� ���Æ� !�#
�� *� ��� ����
��
�
� ��
����!����� ��������� 
� �
� �!��� *
��� �
� 1���
��� *�!! ����� �
� ���� >����+ �
��� *� �
�!" ���"���
*�����# ����� �
�� ��������!	 �	 ������������# #!
��!
%�
���������"( ���
�����
�+ -� *�!! "������ �
���
�	�����; �
� 1���� ���' %���Æ� �
���
!!�� 5(� "
��
�
� ��� ���
 �
���������
� ��" 
�!	 ���� !
��! ���
�$
����
� �
� �
������# *�����# ����� 
� ��������( 
�!	
���� #!
��! ���
�����
� �
� �
������# *�����# �����
�
� �
� 1��� ��� ��" !
��! ���
�����
� �
� �
� 
�
��
����� ��" ���) ���� #!
��! ���
�����
� �
� �
������#
*�����# ����� �
� �!! ����+

��� ���	�����	 �	� ��"��� �
	����	�� 2
� �
�$
�����# �
� �$ ��" � $������
�� *� ��� ����� ����$
����
� ��
����!����� ��" � ��*��" ������
�+ �
�
����� ��������
� ������
� �� #���� �	 � !

.��
���!� �
�������# 
� �
� �
!!
*��# ��
����!�����6
� %E��� ���	
� �
�F� �� E�
� ��� �
� ���	
F( *
��� � "�$
�
��� *
��
�� �
� !�#
� �
� �� �� ��" 
� #����+  
��
�
�� �
� "��������
� �""���� �
� ���	� �
� ���� ��"
�
�� �
�� ���$������ 
�!	 
��� �*
 �
����!� ��������
��+
�
����
�� �
� ��������
� ������
� "
�� �
� �
����� �

�#� ������ 
� �������+ /� � ��� ��
���� � ���Æ� �
"��
*� �
����� ��� ����� ��������
� ��
����!��	 �
 �
� ��*
���Æ� !�#
�� ��" ��* �!��� �� �
�� �!��� *
��� �� �� %��
� ������� �
����( �
� �
� 1��� ���� ����"��# �� �
�
��* >���� %5 � �
� ���	
 � =�(+ 2���!!	� *� �
�$
���� ��
����!����� � %��E��� ���	
� �
��
���
��F( *
��

#��� �
� ��
����!��	 �
�� �
� !�#
� �� ��" 
� #���� �
� �
��� *�����# �� %��� ���	
( *��
 � �������!�� "��������
�+
�
��� ��
����!����� ��� ���"�" �
 �
����� �
� ����$
�#� *�����# ���� � %E��� ���	
� �
��
���
��F(+ 2���!!	�
*� ��� � ��*��" ������
� �� �
!!
*�6 �� � ��� ���	� ��
�
� ���� �!���� �
�� �%E��� ���	
F� E��� ���	
F( I 5+ A�
$
��*��� � I � %�
� ��� ��� �"�����(+

���'* ����
��	
 ��� +� �	� ,��
	����	�� 2
�

�� 1��� �	����� ��$5� *� �
����� �
� 4$������
� ��6

�%E��� �� �F� �( I
�

�����	��

� %E��� �� �F� �� E���� ��F(

%�%E��� �F� E���� ��F( J �� %E���� ��� �F(( %5(

-
��� � �� �
� "���
��� ����
� %� � � � 5( *
��
 ��$
����� �
�� 4$��!��� ��� �
��"�"+ �
��� �
� �������"
"���
����" *�����# ���� 
� � ��� #���� � �>��!� �
�
������� *�����# ��
����!��	 %*
��
 �� 5 �
� � ��" !�#
�(
�!�� �
� �����#� *�����# ���� ��
� �
� ���� �
����!�

���$������+� -� �
����� �
� G$������
� ����# �
� 4$
������
� ��" �
� ��
����!����� �
�� �
� !�#
� �� #����

� ��" �
� � ��� �� �
!!
*�6

� %F��� �� �F( I
�




� %��E��� �� �F(�%E��� �� �F� �(

0���� ���
 ����!���
� ���� *� ��"��� �
� ��������
�
��
����!����� ��" �
����� �
� G$��!��� ��" 4$��!���
�	 &��! ���� �	����� ��
#������# %����
� ���"�.�
9 ���#
� 5���( ����# � ���#!� ��!��$������
� �������
�+

���(� �
� 1��� �
����������# �	���� ���� �
�
������ 
� ���� ����"��# �� �
� ���� �
����!� ����$
1� !�#
�� %*
��� �
� 1��� ��� ��� #
 �
( �
 �
�$
���� �
� �����$��������
� ��
����!����� 
� �
� 1��� ���

�!	+ -� �������� �
� ��������
� ��
����!��	 
� �
�
��� �
 � ���� ���Æ� !�#
� ��� #���� �
�� �� ��� ���$
����!	 ���� � �

��!	 *������ �� �� ���� ��� ����"��#
�� �
� >����+ �
�� ���
�����
� �

�!" �� �
�����$
����" ���*��� ���Æ� !�#
��+ �
 �
����� �
� ��!��
������
��� *� *�!! ��.� ��� 
� ��������
� ��
����!�����
� %E��� ���	
� �
�F��� ��

�� E���� �F(+ -� 
�!	 ��� �
��
�>����
� �� �
� !�#
� �� #����6

�%E��� �� �F� ��

�( I
�

�����	��

� %E��� �� �F��� ��

�� E���� ��F(

%�%E��� �F� E���� ��F( J �� %E���� ��� �F((

 
�� �
�� 
��� �
� ��!�� 
� � �� �!*�	� 5 ? �
� �
�

�
�� ���� *� ��� D>����
� %5( �
 �
����� �
� 4$
��!���+ �
 �
����� � � *� �#��� ��.� �
� �����#� 
� �
�
4$��!��� ���
�"��# �
 �
� ��
����!����� �
�� �
� !�#
�
�� #���� 
� ��"+  
�� �
�� *� "
 �
� ��� � �� ��#�$
���� �� �
� 4$ ��" G$������
�� ? � �� �
� ���� 
� �
�
���$������ ��� �� �
���������" ��" �
�� �����������"
�� �
� ��������
� ������
� �
 �
����� �
� ��!�� ����$
��
��+ �
�� ����� �� ��
� �� �""���
��! "������
� ��
�
� 4$������
�+ �
� ��$= �	���� ��	 *
�. 1��� ���

�� �������!�� �

���
���#�6 %5( *� 
�!	 !

. �
��" �
���#!� ���Æ� !�#
� �� �
� ������ ? �������
�� �� ���Æ�
�
"�� �
�� ����� ����
�� ��� �
� ���"+ %=( ���"�����#
*�����# ����� 
� 
�
�� ���� *�����# �� �
� >���� "
��
�
� ����"����!	 ��.� �"�����#� 
� �
�� �
�������$
��
� %�!�

�#
 �
��� �� "�!�	�"� ��"������ �
�������$
��
� "�� �
 �����>���� ��!��$�������
� �����(+

���)� ��$� ���� #!
��! .�
*!�"#� �
� �
������#
*�����# ����� �
� �!! ����+ /� ���� ����� ��������
� ��
�$
���!�����6 � %E��� ���	
� �
�F� ���� E�
� ��� �
� ���	
F(
�
� �!! ���� *
��
 "�������� �
� ����� ��������
� ��
�$
���!����� �
 �
� ���� ���Æ� !�#
�� ���� *
�!� �
� ���
�� �
� 	�� �� � �
����
� �
 ��
�� �
� ����������
�+ �
�

����� �,"����	 ���� 
"�� ����
�
��  �


�	1� �,"��
���	) �%���' *

�
�

�
� %������'%�%����' - �� %��''�



G$������
� �� �
�����" �	 ������# �
� �������" "��$
�
����" *�����# ���� %D�-�( �� �
� ������� ���Æ�
!�#
� ��" �
� D�-� ��
� �
� ���� �
����!� !�#
��6

� %E��� �� �F( I� %E��� �� �F( J
�




� %��E��� �� �F(

�

�����	��

� %E��� �� �F��� �� E���� ��F(�� %E���� ��� �F(

-
��� � %E��� ���	
� �
�F( �� �
� D�-� �� �
� �������
���Æ� !�#
�� ��" � �� �
� ������ 
� ���� *�����# ��
�
� ���� �
����!� ���Æ� !�#
� ���+ �
� -$������
� ���
�� �
�����" ��6

� %E��� �� �F( I
�




� %��E��� �� �F(��%E��� �� �F� �(

*
��� �� %�
� �����$�
"� 4$������
�( "��
��� �
�
D�-� �� �
� ������� !�#
� �
� ���� #���� �
� "�����
�

� �
� ���Æ� !�#
�6

��%E��� �� �F� �( I
�

	�

� %E��� �� �F� �� E��� ��F(

%�%E��� �F� E��� ��F( J �� %E��� ��� �F((

�
� 4$��!��� ��� 1��!!	 �� �
�����" �� �
!!
*�6

�%E��� �� �F� �( I ��%E��� �� �F� �( J
�

�����	��

� %E��� �� �F��� �� E���� ��F(�� %E���� ��� �F(

-� �
����� � %E��� ���	
� �
�F��� �� E���� �F( �	 ����.��#
� ��� ����"��# 
� � �����1� �!���+ �
��� *� ���
�"
���!�� � ��� ���	
� �
������ ��� � ��" 1��!!	 ���
�����
�
�� *��
 �� �
� �!��� *
��� �
� ��� ������� �� �
�
���� >����+ /� �
��� ��� ��!���!� ������ 
� � ��� 
�
%��� ���	
( *��
 �
� ���� � ��" ���� � *� 
�!	 �
��� �
�
��������
� ���� �
 �
� ���� %���� �( � ���#!� ���� %�
��
�� ����!�� �
 �
� 1��� ����� ����!��# ���

" %���#
 9
����
�� 5��8((+

������	
 ��� ������ ����������� 2
� �"�����#
�
� �	������ *� ��"��� �
� ����� ��������
� ��
����!$
����� ����� ���
 ����$���� �	 ����.��# ���$�
�������+
&������� �
�� �
� ��*��" ������
� �� 1��" %����"��#
���!! �
��� 5� 
�
��*��� �
� ��*��"B�
�� �� �(+ �
 �
�$
���� ��������
� ��
����!������ *� <��� �
��� �
� ������

� ��������
�� ��
� � ���$����� �
 �!! ���� ���$������
��" "���"� �
��� �	 �
� �
��! ������ 
� ��������
��
��
� �
�� ���$�����+	

�������	�	
 ��� �	
 ��������� 0 ���� ������� 
� 
��
���$����" ��!�� ������
�� �� �
�� �
�	 ��� �� ����"�$
���!	 ���" �
 ��!��� � ���
 
� ���Æ� !�#
�� �
 �
� "��$
������
� �""����+  
�� �
�� 
�� ���	 %2�#��� 5( �� !�.�

�(�� ������"
�� �����
�� �� ���� �� ���� ��

"	������
����� �	���
����	 �	�� ����"	� �� ��

�

3��
����� ��" ��
� 
�� �������# �!��� �
 � "������$
��
� �""���� �
��� ��� �� ��!���!� �

����� ���
�+ �
�
�
�$�"�����!� �	����� #������� �� ���
 ���Æ� !�#
�
*
�� �
� 
���
�� ��� �
 #
 ��
� 
�� ���Æ� !�#
� �
 �
�
���� 
�� �� 
�"�� �
 #
 �
 �
� "��������
� �""���� ��"
��!��� 
�� 
� �
��� ���"
�!	+ �
$!������# ��� �� ���"
�
 ��!��� ��
�# �
��� �

����� ���
� �
�� ���
 *��

������! �������" *�����# ����+ 2
� ��$5� *� �
�$
���� �
� ��!��� � %E���� 5� �
�F( �
 "�������� �
� ����
���� ���Æ� !�#
� ��� �
� � ��� ��
����# �� ����������
�+
2
� ��$= ��" ��$�� *� ��� �
����� �
� 4$��!��� �
�
#
��# �
 �
� ���� ���Æ� !�#
� ��� ����# #!
��! ���
���$
��
�+ -� �
����� �
� ��!��� �%���( �
� #
��# �
 � ����
���Æ� !�#
� %#���� �
� ������� !�#
� ��( �� �
!!
*�6

�%���( I
�

	

� %E��� 5� �F��� ��

�� E���� �F(� %E���� �� �F(

��" �


�� �
� ���Æ� !�#
� ��� *��
 �
� !
*��� �%���(+

�	 �� ��������

-� ������� ����������� *��
 5� �	�����6 � ���"
�
�
���
!!�� �
� ���
 ���Æ� �
"�� � 1��" �
���
!!�� *
��

�������� 
��� �!! ���Æ� �
"� "�����
��� � �
���
!!��
*
��
 !��� �
� !��#��� >����� #
 1���� � �
���
!!�� *
��

����� �
 !�� �
�� ���� ���� �
� ����������
�� ��" 
��
�
��� &' �	�����6 ��$5� ��$=� ��" ��$�� *��
 
�
*��

�� �
$!������#+ 2
� 
�� ����������� *� ��� �
�
���	 "������" �� 2�#��� 5+

����
� �� ���Æ� ���
�����	�� �
� ���Æ� �������
�� � ��!!	 ���"
��)�" ������� *
��� ���"
� �������#
���Æ� !�#
�� �� �
� �
�"�� 
� �
� ���	 %=� �
�����!�$
����( ��� ��!����" �
� ���
 ��*!	 �������" ��� ��" �
���"
� "��������
� �""������ �� ���" �
� �
� ��� %5�
�
�����!�����(+
 0� ���
 �	�!� %����$����(� 5 �
 � ����
��� �������" �� �
� ���	� �!! *��
 "�,����� �������# ���Æ�
!�#
��� ����� ���� ����
� 
����	 �
� ���� ������! �!���
�� �
� ���� ���Æ� !�#
�+ �
����
�� �� �� �!�
 �
����!�
�
�� �
� ���Æ� ���*
�. ���
��� ��������"� *
��� ����
��� ������" ����� *� ����
� �"" �
�� ���� *
�� �!! =�
�
����!� �������# �
����
�� ��� 
������"+

������� �	� ����������� �
� &��"
� �	���� ��$
!���� �
� "�����
� �� ���
 ���Æ� �
"� ���"
�!	� �
�
2���" �	���� ������ *��
 "�����
� 5 �
� �!! ���Æ� �
"��
�
� 
�� ����$����� �
�� ��!���� "�����
� = �� �
� ����
����$����� ����! �� 
�� ��!����" �!! ��� "�����
�� ��"
������ �#��� *��
 "�����
� 5+ �
� '
�#��� 4 �	����
�
���� �
� ������ 
� ���� *
��
 *
�!" �
� 
��� �

*��� �
� � ��" !�#
� �
� ���
 "�����
� ��" ��!���� �
�
���Æ� �
"� "�����
� !��"��# �
 �
� �������+ �
�

�2"� �� ������"
�� �
������
� ������ ��	������ ���� ��	�
	�� "�� �

 0++ ��
��	����	��



	
��� 
� (�	�
 �����	� ��
� ���"
�� ��� ��3���	� �����
�
���	 ����	� &�4 ���� ��� ��
������� 5��"
�� ��� ��������
���� &+ ��
"
����	�� � * "��� � ���
 	"
��� ��� ��� ���	
������
��

������ � �	
 � �	
� � �	
�


	���� ���� � ��� ���� � ��� ��� � ��
����� ��� � ���� ��� � ��� �� � �
������� � ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���
���� �	
� ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���
 �!�� ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���
 �!�� �� ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���
 �!�� ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���
 �!�� �� ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���
 �!� ���� � ���� ���" � ���� ��� � ���
 �!� �� ���� � ���� ���� � ���� ��� � ���

	
��� �� (�	�
 �����	� ��
� ���"
�� �	� ��� 	�� �� ���"���
���� %&6 *&+++' ��� ��� �����
� ���	 ����	� 7 ���� ���
��
������� 8 * 0+9 ��	��
	��� �� "��� �	 ��� �����	 ���

�����	�

������ #	����� ���� 
�$%��� �	
�


	���� ��� � �� ��& � �&
����� �� � � ���& � ��&
������� �' ��"� � ���� ���& � ��&
���� �	
� ��� � �"�� �& � �&
 �!� ��� � ��" ��& � �&
 �!� �� �� � �� �& � �&
 �!� ��" � �� ��& � �&
 �!� �� �" � �� �& � �&
 �!�' ��� � �� ��& � ��&
 �!� ��' "� � �� ��& � ��&

3
�� ���� �	���� �������� 

* ���	 ���� ��� ����
�� ����������
� #���� �
�� ���Æ� �
"� "�����
�� ��"
��!���� �
� "�����
� *
��
 �� �������" �
 !�� �
�� ����
%�$=( ��
�� �� ����������
�+ ��$5� ��$=� ��" ��$��
*��
 
� *��

�� �
$!������# ��� � I ����� 
�� ��!��$
������
� �������
� ��� ����$���� ��" �
 ���!
����
��
������ �
� �	����� *
��
 #�� ����. �� "��" ���*
�.�
*
��� �
 ���� ��� "���� ��	�
�� %*
��
 �
�������

������ *��
 �
� ��$�� '
�#��� 4� ��" 3
�� ����
�	�����(� �
� *
��
 *� �"" =�K ���"
� ����
�� �
 �
�
"�����
� �
!��	+ -� !�� ���
 �	���� ��� ����! ������
���� 
��� �����" �
� ���	 ��" ���
�" ����!���
� ����!��
����� ���
 =��� ���� 
��� !��� �
� ���	+ &���!�� ���
�����#�� 
��� 5� ����!���
��+

$-������	��� ���
���� ���!� = �

*� �
� 1��! %�����
������ �����( �����#� *�����# ���� ����!�� �
� �
� !���
=��� ���� ������# �
� ���	 *
�� �""��# 5 �
 � ���� ���
����$����+ -
�� �""��# � ���#!� ��� �� ���
 �	�!��
��$� *��
 �
$!������# *
�.� ����� �!
��!	 �
!!
*�" �	
�
� 
�
�� �
$!������# &' �	�����+ �
� ���"
� �	�$
��� ����
��� *
��� *��
 � *�����# ���� *
��
 �� �
��
�
�� =� ����� !
�#�� �
�� �
� ���� �!#
���
��+ -
��

�""��# = ���� �
� ����!�� ��� >���� ����!��+ ��$� ��"
��$= *��
 �
$!������# *
�.� ���� �
!!
*�" �	 ��$5
*��
 �
$!������#+ -
�� �""��# � ����� ��$� *��
 �
$
!������# *
�.� ���� �
!!
*�" �	 �
� 
�
�� &' �	�����+
'
�#��� 4 ����
��� ==K *
��� ��" 3
�� ���� ����
���
=�K *
��� �
�� ��$� *��
 �
$!������#+ �
� ���"
�
��" 1��" �	����� �#��� �
�� !��� ��" ���� ����!� ��
���������# ��
���
� ? ��� 2�#��� =%0(+  
�� �
�� �!$
�

�#
 �
� "�,������� ��� �
� �
 !��#�� ��$� *��
 �
$
!������# �!*�	� ��#��1����!	 %�$����� ���
��� � ���5(

������
��� �!! 1��" �	�����+

����	
 ��
� ����� ���!� � �

*� �
� ����!�� *
��
�""��# 7 ����+ L��� �
� ���*
�. ������ �
 �������� �
�
�!! �!#
���
��+ �
����
�� �
� 
�!	 �
� �����#� *�����#
���� �� ���
������ ��� �!�
 �
� ������ 
� ������" ����+
2
� '
�#��� 4 ��" ��$�� *� 
�" �
 �"" =�K �
��� ��
�
� ����
� ��!����
�� ����� 
�
��*��� �
�	 #
� ����. ��
���Æ� �������
�� *
��� �
 ���� �
�!" �
�� ��	�
��
��" �
 ���� *��� ��!� �
 ����� �
� ���	+ ���
 M"��"N
���*
�. ������ ����!� ��
� "������������ �
!����� *
��

��� !�#
�� �
 #���� �
� ���� *
��
 ����
� ��
�� �
� ��$
��������
�� ����� �
� ���� �
�"$!��� �� ��!! ��" �
� ����
%
� �
� 
�� ����� �
� ����( ���Æ� !�#
� �� ��� �
 ��"+

��$= *��
 �
$!������# *
�.� ����� �
!!
*�" �	 ��$5
*��
 �
$!������#+ �
�	 
��� �
� !
*��� *�����# �����
��" ������ �
� !
*��� ������ 
� ����+  
�� �
�� �
�
������ 
� ������" ���� *
�!" ��.� �!�#���# ���Æ� ���$
*
�.� �
�� ��
*"�"+ 0�������!	� 
�����)��# "�����#
�
!����� �� ���	 ���Æ� �������
�� �� ���	 �����! 
���+
��$� ������� ���	 ���� "����# �
� ������! !������#
�
���� ��� 1��!!	 
������ �
� ���� ����
������ 
� �
�
�
� �
$!������# �	�����+ �
� 3
�� ���� �!#
���
� ��$
��!�� �� O��������# ����
������ %*�����# �����(+ /�
"
�� �
� ������ �
 ���	 ����� �

�#
� *
��
 �� "�,��$
��� ��
� �
� '
�#��� 4 �	���� *
��
 ������� �	 ���
�
� �
�� ����+

���
�����	 ���� ��� ��� ����	
 ���� ����� 2�#$
��� =%0( �

*� �
� �
��! ������ 
� ������" ���� "����#
� ��� *
�� *� �������� ���Æ� !
�"� ��" 2�#��� =%�(
�

*� �
� �����#� 1��! *�����# �����+ -
�� �""��#
�$� ����� ��$= *��
 �
$!������# ������� �
� !���� ���$
��� 
� ����+ /� �� �
!!
*�" �	 ��$5 *��
 �
$!������#+
�
� '
�#��� 4 �	���� ����
��� *
���+ �
� 1��" �	�$
��� �!�
 ������� ���	 ���� ��" �
�� ���!���� *
	 ���
�����#� *�����# ���� �� �

����� �
� 
�#
!	 ��
*"�"
���Æ�+ �
� ���"
� �	���� *
�.� >���� *�!! �
� ���	
��
*"�" �
�"�; �� ����� �
�� �
� ���
 ����� ���"
�
"�����
�� *
�. ����
���!	 *�!!+ �
� 3
�� ���� �!#
$
���
� ����
��� >���� *�!!� ��� ��,��� ��
� O��������#
����
������ !���!�+ 0!! �	����� ��� ��� �
$!������#

� "�����# �
!����� �
 ������)� �
� ������ 
� ������"
����+ �
� ����
� �
�� ��$= *��
 �
$!������# *
�.�



1000

10000

100000

1e+06

1 2 3 4 5 6 7 8

N
um

be
r 

of
 r

ef
us

ed
 c

ar
s

Number of cars inserted

Random
Fixed

Longest Q
Most cars

TC-1
TC-1 co

TC-2
TC-2 co

TC-3
TC-3 co

0.1

1

10

100

1000

10000

100000

1 2 3 4 5 6 7 8

W
ai

tin
g 

tim
e 

of
 la

st
 2

00
0 

ca
rs

Number of cars inserted

Random
Fixed

Longest Q
Most cars

TC-1
TC-1 co

TC-2
TC-2 co

TC-3
TC-3 co

������ 
� � ��
������	 ������	 ��� ��3���	� �������
�
�	� !��� �����
� �	 
��� �� 
��� ������� ���Æ� ������	��
%�') ��� ������� 	"
��� �� ���"��� ���� �"��	� �	 �	����
�"	� % ') ��� ������� �����	� ��
� �� ��� 
��� 0+++ ����
�����	� ��� ����� 5��"
�� ��� �������� ���� &+ ��
"
����	��

����� ��	 �� �
�� �� �
�����
��!	 �"���� ��� �
!��	�
�
����	 ��.��# �� �
�$�����
���	+ �
����
�� �� ��� ��$
��� *
�� �������!�� "�����
�� "
 �
� ��.� ������ !�.�
������# �
� !�#
� �
 #���� *
�!� �
� 1��� ��� ����
�
#
 �
 �� 
�����
*"�" ���� �
�"$!���+ ��$� �� �
�
��!� �
 �
�����
��!	 �
��#� ��� �
!��	� ��" �
����
��
�� �
������� ��"� �� �� "��" ���*
�.� %*
�� ���"
*��

�� ���"
�����(+ �
� ����
� �� �
�� 
�!	 �����$
4 ��!��� ��� �"����" *
�� ���� ������ *�����#� ��"
�
�� �� �
������� �
� ��Æ����� �
 �
��#� �
� 
���
��

� �
� �
���# ��
����� ����� �����$4 ��!��� ��	 
��� �
!��#� ������ 
� �
� "�����
�+ 2���
���
��� �
�����$
�����# � �� !��� �����! �� � �� �!�
�� �!*�	� =� ��" �
�
1��� ��� ����
� "����+ �
� '
�#��� 4 �	���� ��,���
� !
� ��
� "��"!
�. �������
�� %�
 ��� ��� "���� #����
�
�� "�����
�� 
� �
� ���Æ� !�#
��(� ��� �� �� �����#�
�
�� ���� *��
 =�K ���"
����� �� ����
� 
����
��
��� ��
�!��� %*��
 �
�� ���"
����� �� ����
��� ���$
���� ��� ���� *��
 ��K ���"
������ �� ����
��� *
���
�
�� �
� ���"
� �	����(+

!	 "���������

2
� !
* ���Æ� !
�"�� �
���������# #

" %����$
�����!(
1��" �
���
!!��� �� �
� "�Æ��!�� ����� �!! ���Æ� �
"��
��� 
������ !
��!!	+ �
����
�� �
� #��� �� ����# &' �
�
!������# ���Æ� !�#
� �
���
!!��� �� >���� ���!!� �!�

�#

!������# "�����# �
!����� �� ���!! �����!+ -
�� *� ��$
������ ���Æ� !
�"� �
� ��
��� 
� ���������
� ���*���
���Æ� �
"�� ���������� ��" �
� !
��!!	 *�!! ����
����#
1��" �	����� "
 �
� *
�. *�!! ��	�
��+ 2���
���
���
�
� "	������ 
� ��
*"�" ���Æ� �������� ��� �
��!��
�
 �
�� �� �� 
��" �
 "���#� ������ �
���
!!���+ L����
����# &' �	����� �
� ���Æ� !�#
� �
���
! �� �!���!	 ���$
�1���!+ �
$!������# "�����# �
!����� �� �!�
 ���	 �����!�
����� �� 
�!�� �
 "����� ���Æ� O
* �� �
� ���	+

�������	�	
� '������# "�����# �
!����� �� �
� ����
���� �� !������# ���Æ� !�#
� �
���
!!��� �

* ��������$
��# �
$!������# �
��
����6 ���Æ� �
"�� *
��
 ���
>���� ���	 ��" �
�� 
��� � 
��" ���. ������)��# 
���$
�!! *�����# ���� ��� ��!����" �	 �
� ����!!�#��� "�����#
�
!����� ������������# ���
 ����������
��+ �
����	 �
�
���� ��� ��������!	 �����"��# �� �
� ���	 ��" 
�!� �

������)� �
� �
���" ��!�� ������
��+

����
	������	� �
� ��� 
� �
���������" ���
�$
����
� ��� 
�!� �
� &' �	����� �
 
�����)� ���Æ�
!�#
� �
���
!!���+ ����� ���Æ� �
"�� ��� 
�#
!	 �����$
"����"��� *
�� ��#�!����# 
�#
!	 ��
*"�" ���Æ�� *�
�
�!" �!�
 "���#� "�,����� �
���������
� ��
���� ��
*
��
 ���Æ� �
"� "�����
�� ��� �
���������"+ -�
��� �������!	 ���"	��# ���

"� �
� �Æ�����!	 ���!���$
��# #!
��! "�����
�� �� �
�� *�	+

������� "��&� �

��� ��" 0�"���
� %5��8( ���"
"����� &' �
 !���� ���Æ� �
���
!!��� 
� � ����!���"
���Æ� �
���
! ��
�!�� �
�������# 
� � ���*
�. 
� 7
� 7 ���Æ� !�#
� �
���
!!���+ �
�	 �
"�!!�" �����#�
����"� >������# ��" ����!�����
�B "���!�����
� 
� ����+
�
� �
���
!!�� *�� ������" 
� � ���#!� ����������
� ��$
��� *
��
 �� *�� �
���" �
 �
� 
�
�� ����������
��+ &�$
��!�� �

*�" �
�� ����# �
��� ���� ����� ������������
�
%*
��
 ��"������ *
��
 ��#����� 
� �
� �
�"� *��� 
�$
�����" �	 ����( &' !�����" �
 
������
�� �!#
���
��
*
��
 ���" 1��" *�����# ����� 
� �!!
*�" �
� !��#���
>���� �
 #
 1���+ 0 ��# "�,������ ���*��� �
��� ��"

�� ����
��
 �� �
�� �
��� ���Æ� �
"� �
!��	 ��!���� "�$
����
�� ����" 
� � �
�����" ������������
� 
� �
� !
��!
���Æ� �������
�+ �
 "��! *��
 �
� ���!
���� ������ 
�
������� �
�	 �������� �*�	 ��
� � !
� 
� ���
�����
�+
/�����"� *� ��� ���$����" ��!�� ������
�� ��" � �
���#
��
��� �
� ��!�����# ����
��+ �
�� 
�� �
� �"�����#�
�
�� %!
��!( 
�����! �
���
!!��� ��	 �� 
������" �� �
�
��!�� ������
�� ��� ��������� *
�!� *� ���!! "
 �
� ���$
��� ��
� 
�#� ����� ������+ 2���
���
��� �
� ���$����"
��!�� ������
�� ��� �� ���" �	 �
� "�����# �
!�����+



3
�����	 ��" '��#!�	 %5���( �!�
 ���" &' �
� "��$
�������" ���Æ� �
���
!+ �
��� ����
��
 ����!�" ����
�
 !���� !��� ��!����
� ������#��� ��
� ���������� *��

� ���Æ� ����!��
�+ D����������! ���"��� �

*�" �
��
!�����" ������#��� !�� "������ �
�� �!
��!	 ����
 �
���
"�����" ����"� �
�� 
��"$������" �
���
!!��� ��" ��$
"��� �
� ������ 
� !��� �
��#��+ �
��� ����
��

�!�
 �
����� 
� "���������" ���$����" �
���
!!���� *
��

��.�� �� ���	 �
 ��.� �����1� "������B#
�!� 
� "������
���
 ���
��� ���
 �� "�����" ����" 
� "��������
�+

#	 ����������

-� 
��� ��������" � ��� 
� ��!��$�#��� �
"�!$����"
&' �	����� �
� ���Æ� !�#
� �
���
! *
��
 ��� �!�
 ��
���" �
� 
�����)��# "�����# �
!����� �
� ����+ D�����$
�����! ����!�� �

* �
�� �
� &' �	����� ��� 
�����$
�
�� � ������ 
� �
�$�"�����!� �	�����+ A�� 
� �
�
�	������ ��$�� ���� #!
��! �
���������
� ���*���
���Æ� !�#
�� ��" �� ��!� �
 ������� �
� ����
������

� �
� 
�
�� �!#
���
�� *
�� �
� ���Æ� �� �
� ���	
��
*"�"+ /� �
� ���*
�.� ����� �
 �������� *
�� *� ��$
������ ���Æ� !
�"� �
� &' �	����� �!���!	 
������
��
1��" �
���
!!��� ��" �!�
 ��
1� � !
� ��
� �
$!������#
"�����# �
!�����+

/� ������ *
�.� *� *
�!" !�.� �
 ���� 
�� �	����� 
�
�
�� ���!����� ���Æ� ����!��
�� �� *
��
 *� �!�
 *���
�
 �"" ���!�� ������
�� *
��
 �

�!" #�� ���
������ �
�
��
����# �
�"�� ����� �
�	 ����	 �
�� ������#���+ /�
��
�
�� "������
�� *� *��� �
 ������� *
��
�� 
�
��
��!��$�#��� ��
�!��� ��� ��
1� ��
� ����!� �
�����$
����
� ���*��� �#����+ 2
� �
��� *� *��� �
 ��� 3�&'
�!#
���
�� ����� �
�	 ��� >���.!	 ��!� �
 "��! *��
 "��$
������ .��"� 
� �����������" ���
�����
�+ �
� ��
�!���
*� *��� �
 �
��� 
� ��� ���*
�. �
����#� %��
����(
��
�"�!��#� �
�
� �
����� ��" �
���� 1�� �
���
!+

��$��%��
�������

�
��.� �
 ��
�+ 2+�+0+ H�
��� ��� C�P
��� ����
��
��� L�#� ��" �
� ��
�	�
�� �����*��� �
� ���	 
�!�$
��! �
������+

����������

0�.��
�� �+ H+� 9 ����������� Q+ �+ %5��:(+ 0 �
����$
��
� 
� "����� ��" �
"�!$����" �����
������� !����$
��#+ /� �������	�

 �� ��� ��������	���� ����������

�� �����	�
 ��� �������	��+

����
� 0+ H+� ���"�.�� �+ Q+� 9 ���#
� �+ �+ %5���(+
'������# �
 ��� ����# ���!$���� "	����� ��
#���$
���#+ ���	��	�� ������	
����� ��� �5R5��+

��!!���� &+ %5�85(+ �����	�� ������� �����

�
+ ������$
�
� ���������	 �����+

������� &+� 9 ����
� 0+ %5��8(+ /���
���# �!����
� ���$
�
������ ����# �����
������� !������#+ �������
 	�
������ ��������	�� �����

	�
 ��
���
  %��+ 5�5:R
5�=�(+ ������"#� 306 3/� �����+

C��!�!��#� '+ �+� '������� 3+ '+� 9 3

��� 0+ -+
%5��8(+ &����
������� !������#6 0 �����	+ !������
�� ���	��	�� ������	
���� ��
������ "� =�:R=��+

'������� 3+� 9 �
	��� Q+ %5���(+ 0 "���������" ����$
�
������� !������# ��
��� �
� ���*
�. �
����#+ ����
����	�

 �� ��� #	�
� ��������	���� $��%
��� �� ���

��	���	��
 �� ������ ���&��%
 �� '���������	���	��

%��+ 7�R�5(+ L�!!�"�!��  �* Q����	+

3������� 3+ Q+ %5��7(+ ��������	�� ��� 	�����	
��� ���

���	��+ �
��
��! "���������
�� 0/ '��
���
�	� 3��$
���
������ /�������� 
� ���
�
!
#	� ������"#�� 30+

3

��� 0+ -+� 9 0�.��
�� �+ H+ %5���(+ ���
����)�"
�*�����#6 &����
������� !������# *��
 !��� "��� ��"
!��� ����+ (���	�� )����	�
� *+� 5��R5��+

3
�����	� �+� 9 '��#!�	� �+ %5���(+ '������# �

����$
���� !��� ��!����
� ������#��� �
� 
�#
*�	�+ ��������
	�

 �� ��� #	������� ���	���� ���������� �� ���	��

�	�� ������	
����+ 3��!
 ���.� �06 000/ �����+

��
����� 0+� �

���� S+� 9 ������

!�)� 3+ %5���(+
0"������ !
�" ��!�����#6 0 ���"	 �� ��!��$�#���
!������#+ !������ �� ���	��	�� ������	
���� ��
������
�� 7:�R���+

���#
� �+ �+� 9 ����
�� &+ �+ %5��8(+ &����
�������
!������# *��
 ���!����# �!�#���!��	 ������+ (���	��

)����	�
� ��� 5=�R5��+

����
�� &+ �+ %5���(+ '������# �
 ���"��� �	 �
� ���
$

"� 
� ����
��! "�,�������+ (���	�� )����	�
� +�
�R77+

���� 3+ %5���(+ 3�!��$�#��� �����
������� !������#6
/�"����"��� ��+ �

�������� �#����+ �������	�



�� ��� '���� ��������	���� ���������� �� (���	��

)����	�
 %��+ ���R��:(+

�

���� �+� 9 0�"���
�� �+ %5��8(+ '��Æ� �	
�� ����

���� �
	�
 ����� &	�� ����� 
���� �����
�����	��
+
/�3 �
��
����
�� �
�!"��+

-��.���� �+ Q+ �+ L+ %5���(+ )����	�
 ���� ������� ���

&���
+ �
��
��! "���������
�� C��#@� �
!!�#�� ���$
���"#�+

-�����#� 3+ 0+ %5���(+ ,-������	��
 	� �Æ�	��� ���

	���������� �����	�
+ �
��
��! "���������
�� /���!$
!�#��� 0��
�
�
�� �	����� H�
��� ���������	 
�
0�����"��+


